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Funciones a trozos.

Iméagenes de funciones definidas a trozos.

En matematicas, una funcion definida a trozos (también conocida como funcién por partes)
es una funcién cuya definicion (la regla que define la dependencia), cambia dependiendo del
valor de la variable independiente. Matematicamente, una funcion real f (definida a trozos) de
una variable real x es la relacién cuya definicion estd dada por varios conjuntos disjuntos de su
dominio (conocidos como subdominios). La palabra "A trozos" se usa para describir cualquier
propiedad de una funcion definida a trozos que se cumple para cada pedacito o “trozo” aunque

podria no cumplirse para todo el dominio de f.

Una funcién es diferenciable a trozos o continuamente diferenciable a trozos si cada trozo
es diferenciable a lo largo del dominio. En Andlisis Convexo, la nocion de la derivada puede ser

reemplazada por la de subderivada para funciones definidas a trozos. Una funcion f definida a
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trozos puede estar representada por varias expresiones matematicas (algebraicas y/o

trascendentales) de cualquier tipo.

Notacion e interpretacion

Las funciones definidas a trozos se expresan con
una notacién funcional comun, donde el cuerpo de y=m
la funcion es una lista de expresiones matematicas
asociadas a un subdominio (intervalo). Por ejemplo,

sea la funcion f definida a trozos de la funcién valor

absoluto: 2 -z -1 o 1 2 3

-X, i x<0 Grafica d2 12 funcion valor absoluto, ¥ = .

x|=f(x)= _
|| X, Sx=0
Para todos los valores de x menores que cero, la primera expresion matematica (la funcion -X) es
utilizada, lo que altera el signo del valor que asignamos a la variable independiente haciendo el
resultado siempre positivo. Para todos los valores de X mayores o iguales que cero, la segunda

expresion matematica (la funcién x) es utilizada.

Sea la funcién definida a trozos f (X), se evalGian varias expresiones del dominio de f:

| x| f(x) |Funcién utilizada|
3 3| X |
| -01] 01 | -X |
Lo | o] |
L2 | 12 | X |
5 |5 | |

Por lo tanto, para evaluar una funcion definida a trozos en un determinado valor del dominio,
seleccionamos la expresion matemética cuyo subdominio contiene el valor a evaluar para que el

valor del rango sea el correcto.
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La grafica muestra una funcién definida a trozos con diferentes funciones cuadréaticas a cada

lado de x,. Recordemos que una funcion definida a trozos es continua en un intervalo dado si

esta definida en todo el intervalo, las expresiones matematicas apropiadas que constituyen a la
funcién son continuas en ese intervalo, y no hay discontinuidad en ningldn punto extremo de los
subdominios en ese intervalo. La funcidn que esta a la derecha, por ejemplo, es una funcion
definida a trozos continua en todos sus subdominios, pero no es continua en todo el dominio.

Dicha funcion tiene un salto de discontinuidad (un agujero) enx; .

Las funciones a trozos son funciones definidas por distintos criterios, segun los intervalos que se

2 -
consideren, por ejemplo f(x)z{X , SIX<2 tiene por gréfica:

4, Sx>2

El Dominio (Dm) lo forman todos los nimeros reales menos el 2.

1. La Funcion parte entera de x.

Es una funcibn que a cada numero real hace corresponder el numero entero

inmediatamente anterior. Se nota: f(x)= ﬂx|] veamos la siguiente tabla con ejemplos:
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t)=[ o o o 1] 1 12

Su grafico en el plano cartesiano es:
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2. Funcién mantisa:

Es una funcion a trozos que hace corresponder a cada nimero el mismo nimero menos su

parte entera. Se nota: f(x)= x—ﬂx|], veamos la siguiente tabla con ejemplos:

f)=x-[x] ol 05 09 0 05 09 0
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3. Funcion Signo

Es una funcién a trozos que hace corresponder a un intervalo un nimero especifico. Se
nota: f(x)=sgn(x). Ejemplo.

-1, six<0
f(x)=410, sx=0
1, six>0
2.
10
. v . , ‘e y Y v . '
5 -4 -3 -2 -1 ] 1 2 3 4 8

2

Nota: las funciones en valor absoluto se trasforman en funciones a trozos,
mediante los siguientes pasos:
1. Seiguala a cero la funcion, sin el valor absoluto y se calculan sus raices.

2. Se forman intervalos con las raices y se evalla el signo de cada intervalo.




Prof. Enrique Mateus Nieves

Doctorando en Educacion Matemdtica,

3. Definimos la funcion a trozos, teniendo en cuenta que en los intervalos done la x es

negativa se cambia el signo de la funcion.

Ejemplo 1: representemos la funcién resultante para: f(x)=|x—3| tomamos x-3=0

despejamos x para obtener: x=3

f(x)z{—(x—:%) s x<3

X-3, s x=3

]

Cuyo Dm=IR

i

Ejemplo 2: sea f(x):‘x2—5x+6 tomamos f(x)=x?—-5x+6 cuyas raices son x=2 A x=3

- - +
2 3
De ahi que: \
x> —5x+6 S Xx<2 B
f(x)=1-(x*-5x+6) si2<x<3
X2 -5X+86, s x>3 4
Cuyo D= IR 5.
[:I 1 T
0 2 4




